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RINGKASAN 

(RESUME ARTIKEL) 

 

ADSORPSI LOGAM TIMBAL MENGGUNAKAN KULIT PISANG 

TERAKTIVASI DENGAN VARIASI pH 

 

Mia Damayanti 

 

 Timbal (Pb) merupakan salah satu logam berat yang bersifat toksik dan 

berbahaya, banyak ditemukan sebagai pencemar dan cenderung mengganggu 

kelangsungan hidup organisme perairan. Salah satu alternatif lain dalam 

pengolahan limbah yang mengandung logam berat adalah penggunaan bahan-

bahan biologi sebagai adsorben. Proses ini disebut biosorpsi (penyerapan logam 

oleh bahan-bahan biologi). Salah satu senyawa yang bermanfaat yaitu pectin. 

Salah satu bahan limbah pertanian yang mengandung pectin adalah kulit buah 

pisang. Salah satu factor penting dalam proses adsorpsi logam berat adalah pH 

larutan. 

 Perubahan pH sangat berpengaruh terhadap proses biosorpsi karena 

keberadaan ion H+ dalam larutan akan berkompetisi dengan kation untuk berikatan 

dengan situs aktif. Selain itu pH juga akan mempengaruhi spesies ion yang ada 

dalam larutan sehingga akan mempengaruhi terjadinya interaksi ion dengan situs 

aktif adsorben. 

 Adsorpsi logam timbal pada artikel pertama menggunakan adsorben kulit 

pisang raja dan aktivasi menggunakan H2SO4 diperoleh hasil pH optimum terjadi 

pada pH 4 dengan penyerapan yang diperoleh yaitu 2,3281 mg/g. Adsorpsi logam 

timbal pada artikel kedua menggunakan adsorben kulit pisang kepok dan aktivasi 

menggunakan NaOH diperoleh hasil pH optimum adsorpsi Pb pada pH 4 dengan 

konsentrasi logam Pb adalah 19,40 mg/g. Adsorpsi logam timbal pada artikel 

ketiga menggunakan adsorben kulit pisang klutuk dan aktivasi menggunakan 

HNO3 diperoleh hasil pH optimum yang didapatkan pada logam Pb2+ adalah 

sebesar 31,63238 mg/g pada pH 5. Adsorpsi logam timbal pada artikel keempat 

menggunakan adsorben kulit pisang kepok dan aktivasi menggunakan NaOH 

diperoleh hasil pH optimum yang didapatkan pada logam Pb2+ adalah sebesar 

1,752 mg/g pada pH 7. Adsorpsi logam timbal pada artikel kelima menggunakan 

adsorben kulit pisang dan aktivasi menggunakan NaOH pH diperoleh hasil 

optimum yang didapatkan adalah pH 6 dengan persentase penghapusan logam 

timbal sebesar 98,98%. 
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 Secara teoritis, pada pH yang lebih rendah, H+ bersaing dengan kation 

logam untuk mendapatkan tempat adsorpsi yang tersedia. Secara bersamaan, pada 

nilai pH yang sangat tinggi, kation logam akan bereaksi dengan ion hidroksida 

sehingga mengendap sebagai hidroksida logam.  Lebih singkatnya, kenaikan pH 

akan menurunkan jumlah ion H+ sehingga ion H+ yang mengelilingi gugus aktif 

pada permukaan adsorben berkurang dan gugus aktif mengalami ionisasi sehingga 

bermuatan negatif. 

 

Kata Kunci : Timbal (Pb), Adsorben, Kulit Pisang, Variasi pH  
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ABSTRACT 

(ARTICLE RESUME) 

 

ADSORPTION OF LEAD USING ACTIVATED BANANA PEEL WITH 

VARIATION OF pH 

 

Mia Damayanti 

 

 Lead (Pb) is a heavy metal that is toxic and dangerous, is found as a 

pollutant and tends to interfere with the survival of aquatic organisms. One 

alternative in the treatment of waste containing heavy metals is the use of 

biological materials as adsorbents. This process is called biosorption (absorption 

of metals by biological materials). One of the useful compounds is pectin. One of 

the agricultural waste materials containing pectin is banana peel. One of the 

important factors in the heavy metal adsorption process is the pH of the solution. 

 Changes in pH greatly affect the biosorption process because the presence 

of H+ ions in solution will compete with cations to bind to the active site. In 

addition, pH will also affect the ionic species present in the solution so that it will 

affect the interaction of ions with the active site of the adsorbent. 

 The adsorption of lead in the first article using a plantain peel adsorbent 

and activation using H2SO4 obtained the optimum pH results occurred at pH 4 

with the absorption obtained was 2,3281 mg/g. The adsorption of lead metal in 

the second article using banana peel adsorbent and activation using NaOH 

obtained the optimum pH for Pb adsorption at pH 4 with the concentration of Pb 

metal is 19,40 mg/g. Lead metal adsorption in the third article using klutuk 

banana peel adsorbent and activation using HNO3 obtained the optimum pH 

results obtained on Pb2+ metal was 31,63238 mg/g at pH 5. The lead metal 

adsorption in the fourth article used kepok banana peel adsorbent and activation 

using NaOH obtained the optimum pH results obtained on Pb2+ metal was 1,752 

mg/g at pH 7. The adsorption of lead metal in the fifth article used banana peel 

adsorbents and activation using NaOH pH obtained the optimum results obtained 

was pH 6 with a percentage of lead removal of 98,98%. 

 Theoretically, at lower pH, H+ competes with metal cations for available 

adsorption sites. Simultaneously, at very high pH values, metal cations will react 

with hydroxide ions to precipitate as metal hydroxides. In short, an increase in pH 

will decrease the number of H+ ions so that the H+ ions surrounding the active 

group on the surface of the adsorbent are reduced and the active group is ionized 

so that it is negatively charged. 

 

Keyword: Lead (Pb), Adsorbent, Banana peels, pH variations 
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